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.l:bute Fo. 86. October 1, 1926. 

A las once horas del d!a primero 'On the first day of Oc~ober, 1926, 
cle octubre de mil novecientos ! at 11 J,, :r., tl:,e Joint: Cor;.;,lission 
veintiseis, la Comision Unida se 1

1 

uet ~n th$; offices~of ithe ,·meric<n~ 
reunio en 12s oficinas de la. 1 Sect1on, .!!<l Paso, .ex<>.s, 2t the . 
Seccion Americana en El Prso, Texas, 1 ce-ll rof the J:exican Cow.Iissioner, 
c>. llR.mado del Couisionado ;Jexicr'.no, for the purpose of receiving a. 
con el objeto lie recioir un informe report relc>.tive to thei technic;;-1 
de las oncrcciones tecnicas co- 'Tiork in the survey of the El 
rrespondientes 2.1 levo>ntar,Jiento del Paso V~lley m8cl.e by the Consult-
Valle de El Paso, hecho por los ing Engineers of both Sections 
Ingenieros Consnltores de ambcs includinc; a map ~"lld two oooks ' 
Secciones, el l!lepa 2 nexo al mismo on compuoations c>nd results. 
informe y dos libretas de c~lculos, The said c~ocur:1ents vrer.e received 
Los documentos antes mencionndos se by the Cor-m1ission ancl form a 

1recibieron po:t la Comision y part hereof. The l.:exica.n Com-
1forman parte de esta Acta. El Co- T:lissioner proposed thn~ the 
1misionedo ;~xiceno propuso que esos technJ.cal work be.approvecl, 8nd 
Jtrabaj os tecnicos fueran rtprobados I the Amer1can Comu~.sJ.ot!er c1e-
lv el Comisionado Americana decline I clJ.ned to approve cJle report 
1 ~probar el infon1e por el hecho de qtt~~~~ng to the fact ~h?t tl:e said 
· d1cho m<'n<>. e 1nformemuestren los 16 I b • end ;:eport shoH tl1e 16 
bancos situados entre El Paso y Fort p~~cos ~l~uated bet~eeh El 
Qu~tman, Texas, los cuales no han I '. 0 a~a -ort

6
Qu1tm.n, Texas, 

sicio c>.rrobr:o.dos nor le, Comision " se ;-,hrcL nr.ve no" been P-:pproved 
reserv~ a:prob<}r- clicho informe h~sta. ; .?Y ~he~ Co:.n.:is,sion,. ~nd reserves 
oue la Comision 2pruebe finalmente los'· P:p~ ov~l of ~r;e SalO. report 
bancos cle referencia, I.e.,_ Comision · uncJ.l such t1n~e. 2s the Com
paso en seguidn a ocunarse de otros mJ.ss~on sb2 ll_fJ.nally pass on 
asuntos - the oancos rererred to. The 

• 
1 Comr.1ission then l)roceedec'. to 
! take u: otLer m t ters •. : . 
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El Paso, Texas,l5 de Septiembre,l926 . El Paso ,Texas, Septemter 15th,l926 

A los Honorables Comisionados de la The Honorable Commissioners Int-
Comisi6n Internaoional de Limites ernational Boundary Commission 
entre Mexico y ~stados Unidos.,---- ·~ Un;ted Stat u· 1 ' _ • es anQ ~ex co.---------
Presentee.------------------------- . . City.------------------------------
Sefiores:- En las Aetas NUma. 50-y ' Sirs:- In Minutes os. 50 ~rld 51, 
51 de feoha 2 de Ootul}re de 1~24, dated October 2nd,l924, we were 
se sirvieron uds. disponer que hi- directed" by you n to make a joint 
oieramos "un levan tamiento oomtin del survey of the Valley of El Paso 

· Valle de El Paso para la e liminaoion for the elimination of ban cos" 
de bancos", en·oooperaoi6n con el cooperating with the Air Servide 
Servicio Aereo del Ejercito de los u.s. Army, in the photographic ' 
Es tados Unidos en los detalles fo- features of this_ survey. In oom-
tograficos de es te levant~mient"o. plianoe with your· ins true tiona 
En oumplimiento de las ins truooiones we have made the survey, and as a 
d.e ud.s., hemos hecho el levanta-- result of it we herebv beg to sub -miento oitado y como resultado del ¥ ' 

mismo tenemos el honor de presentar mit a general map attached which 
a uds. el mapa general ad junto -:que covers all the Valley and in W:l i ch 
abarca todo el Valle y en el cual are shown the 16 banoos subject to 
aparecen los 16 bancos eliminables . elimination and described in our 
descritos en nuestro informe del 30 rep~rt ~f July 30th,l925. We give 
de Julio de 1925. A. continuaci.6n a resume of the technieal features 
haoemo~ un resumen de lus operaaio- of this survey.-----------------
nes tconicas de este levci.ntamiento.- .PURPOSE OF THS StmVEY.----------
OBJE'rO DEL LEVANT_\1/J ~TO .- El prin- The main purpose of the survey 
cipal obJeto del levantamiento ha has been to :prepare a general map 
sido el de :preparar un mapa gene-ral showing the relative location of 
que muestre las :posioiones relati- oancos, ~d to pre~are individual 
vas de los bancos, y preparar ~la-. maps of each banco UDQer provis 
nos de cada banco por separado ,con- ions of the Treaty of 1905. With 
forme a las estipulaciones deLTra- the cooperation of the u. s. Air 
tado ne 1905. Contando con la coo- Service, the survey was made so as 
peraci6n del Servicio Aereo de los to cover all the Valley of El pa
Es taclos Unidos, se oonsi6ui6 que el so , the map of such Valley being 

• 
_ levantamiento cubriera todo el-Val.le very important to the Internat-

de El Paso, por considerar que el ional Boundary Commission and to 
mapa de Qioho Valle es de muoha 1m- the Bureaus of both Governments 
porta.noia :para la Com1s16n Inter- in charge of flood. o on trol wo.t'l:a, 

c _ nacional de Limi tea y :para "las de- irrigation ana. arainage , hi5 hways, 
pendencias de ambos Gob ie'rnos encar- e to.----------------------------
gadas de obras de defenea, de irri- PLAN OF THE SURVEY.- The survey 
gac16n y d.renaje, d.e caminos ,eto.--- extended from the Canyon above 
DISTRIBUCION DEL LEVA~~.tu..UENTO.-.:!'--- El Paso to the CaDJon below For t 
El levantamiento abarc6 desde el Ca- Quitman end f•om Mesa to ~esa on 
non arriba de El Paso hasta el ca- both sides. The map was plotted 
!on abaJo de Fort Quitman y de Me- to a scale o! 1:25,000.----------
sa a Mesa de uno y otro lado dibu- This map was :prepared from the air 
jandose el mapa a la escala de - -- :pictures taken by the u.s. Air 

·l :25000.---------------------------- Service, and frpm ground surveys . 
Este mapa se prepare medinnte las For the c9ntrol of these pictnres , 
fotografias aereas tomadas por los it was agreed to establish a trian-
aviadores del ejercito amerioano gulation chain from the upper to 

- y con la ayuda de levantami entos en the lower end of the Valley a1 d 
- el terreno. Para poder controlar from Mesa to Mesa , with seoand-

e•tas fotografias, se convino en es - ary points on the bottGm lanns o! 
(a lB: vuel ta) (over) 



-tablecer una oadena de triangulacion the Valley. The axis of the 
deede el extremo superior basta el ex- tri n~ulation has a general dir
tremo inferior del Valle y abarcando de ection from N • . 'f . t:> s . E. with 
Mesa a Mesa , con puntos secundarios en a length of 130 kilometers (80 
los terrenos del fondo del Valle. El miles) ~nd a wi~th of from 11 

_ - ~je d~ la cadena de triangulacion tie- kilometers (6-3/4 miles) to 2 
ne una ~irecc16n general del N. W. al- kilometers (lt mile) and an aver-
s,~., con una longitud da 130 kil6me- ge width of 7 kilometers (4t 
tros ( 80 mil~as) y una anchura que variamile 8 ). The area covered by this 
entre 11 kilometros (6-3/4 millas)-Y t i 
2 kilometros (1~ milla) siendo la an- r angulation is about 900 square 
chura media de 7 kilometros (4t millaa) kilometers (350 square miles).--
El area cubierta por esta triangulaci6n•!RIANGUidTION.- The primary 

• es aproximadamente de 900 kil6metros triangulation consists of a cmin 
cuadrados (350 millas cuadradas}·-~---- of 20 quadrilaterals from monument 

- TRI.AllGULACION.- La triangulacion pri - No. 2 of the Internation .... l Bound
maria consiste d.e una cadena de 20 cua- ary, to the upper end of Cujonc i
drUateros desde el monumento No 2 Q.e toe Canyon. All these quadrilat
la linea divisoria in ternn.cional· hasta erals are juxtaposed, there being 
la entrada del canon de c~Joncitos . no overlap, with the exception 
Todos estos cuadril~teros estan ~uxta~ of the bases quadrilat~rals . Thts 
puestos, y no se enciman , con excepci6n primary triangula tion was tied - · 
de los cuadrilu teros d.e las bases. La t o the monuments of the in term t 
tri nglllaci6n primaria se lig6 a los ional boundary line Vest of El 
zponumen tos de la linea di visoria inter- Paso , to the geod.etic tri ngu:b t-
nacional al Oesta ae El paso a la ion of the U. S. Coast and Geodetic 

_ tria~"Ul ~ion geodesica del u.s. C.oa.st Survey to..., the survrys of the --
G ~ ti , Corps of ~ngineers u. s • . rmy, 

& eoa.e c ::;urvey, a LJS levant~i-entos and to the InteDnJ.tional Bound. ry 
del Cuerpo de Ingenieros del Ejercito CoJmission s urveys of 1907 ..md - a 
de los Estados Unidos, y a los,levan- 1913.------- - ------------------- .. 
t mien toe hechoa por la C omision Inter- At each point of the primary 
naoional de Limi tes en 1907 y 1913.---- tri ngula tion ttn:i of the second-
En cada uno, de los vertices de la -- ary triu.ngul.a tion, permanm t 
triangulacion primaria y de la triangu- concrete monuments 1ere built, 
lacion secundaria, se construyeron- mo- 2 feet square at the l,.o\•, er base , 
nunentos permanentes de concreto ouya 1 foot squd.re at the upper base, 
base inferior es un cuadrado de GO oen- and 2t feet high, with an iron 
timetros (2 pies) de lado, la base au- plate with the Bouncary Commie- • 
perior un cuadrado de 30 oentimetros sion initials and the number --
de lado ( 1 pie) y de 75 oen timetros de of the monument , ,lfth the letters 

' altura (2~ pies) . En cada monumento- T.P. for prillli~.f tri~~Ja tion , 
se ooloco una plaoa de hierro con las T.s. for secondary triangulat-

- inicial_e_s de la. Comi sion de 'Limi tea ion and. the word "bane on for bl n-
Y el nlimero O..el vertice precedido a.e las co monuments. The point~ of tm 
letras T.P. para triangula~i6n prima• •tertiary triangu]B. tion are the 
ria, T. S, para tria.ngulacion secunda- steeples of the chu.rl»es the 
ria, y la palabra "banco" pa.ra los mo- smoke- stacks of the gin~ etc.---
numentos de l os bancos. Los vertices .,. ' 

- de ld. tr1angula oi.6n d.e tercer orden- PRn .. RY TRI.:l GUL .TION.- To prevent 
est 'n constituidos ~or 1 9 cruces de the accumulation of errors in 
l~s Iglesias, l as chimeneas de las des- the narrow and long tract to be 
pepitadoras, etc .---------------------- surveyed, a chain of .strong -

, TRI LNGULAVION P IM .. PIJ.. . --- P ra evi tar figures was m de, and the ngle 
la acumulaci6n de errores en l a faja measurements were made with -
angcs ta y l~rga por lev:....ntar, se form6 precision , in order to make the 
una cadena de figuras resistentes y se ad just~ent of igures by topo
hicieron las medidas angulares con pre- gr :phic methods under the prin-
c1s16n con el fin de poder haoer la ciple s of leust squ res. The 
compensac16n de las figuras por metodos length of the sides, of the 

(a 1 .... hoja No . 2} (to sheet ·o. 2) 
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topogrlficos basados en la teor!a figures ~~s between 11 nd 2 kil-
de los m!nimos cuadrados . La lon- ometers for the cross sides , and 
gitud de l Js lados de lds figuras up to 17 kilometers for the diag -
v~ria entre 11 y 2 kilometros para on~ls, the points being on the -
lo ;:;~ lados transversales y llega ha s- Mesa on each side of the riwr . 
t a 17 kilome tros en l ..ts diagonales After a ver;) cu.reful x·econnai. sse.nce 
es t ando situados los vertices en 1~ the primarJi triangulation was ID:!.de 
mesu de uno y otro lhdo del rio . by a chain of 18 adJoining quad-
Despues de ~~ rec)nocimiento muy rilaters without any overlap , un~ 
cuidadoso, la tri~ngulaci6n prima- two auxiliary figures for base 
ria qued6 constituida por una cade - quadrilaterals . The sketch of this 
na d 18 cua drilateros u.dyacentes trio.ngula tion , and of the second-
que no ~e enciman, y do~ figurqs ary and tertiar.y points , is shown 
auxiliares para cuadrilateros de - on the general map attached In 
las b~~es . Pl esquema de ~ ~td trian-the attached books of computa t 
gulacion! asi como d~ los vertices ions we submit also sketche __ 
de segw1~0 j tercer ordenes, apare - • s 
cehen el mapa general adjunto . En 6iving the atrength of figures of 
lo~ cu~dernos de c~lculos que tam- the primary triungulation.------ - 
bien acomp~namos, apdrecen esquemas Angles were measured with a 10 
que muestran 1~ resiste~ciu de las seconds theodolite Berger & Sons , 
figura.s cie h .. trL ... ngulaci6n prima by the method of repeti tiona mak
ria . -------------- ---- -----------=- ing 6 double repetitions of each 
Los ~ngulos se midieron con un teo - angle, in such a way tha t the -
dolito Berger & sons , de 10", por angle was accumulated 6 times on 
el metodo de repeticiones h~cien- the instrument of the direct -
~o 6 repeticiones dobles p~r~ cada position o~ t he telescope, and 
anb~lo de t~l modu que cacia 1ngulo ~urned ?uck on the / r everse posit
se acumulaba 6 veces en el instru- lon. Tne first measurement o 
mente estando el anteojo en posi- this b.ngle was Ylritten on the field 
cion ~irecta , y se desh~cia este book, nd the ~ccepted measurement 
movimiento con el telesoop i o inver- of the angle was the final read1n5 
tide . La primera medidu del angulo of the horizontal circle d ivided 
se 1;1notaba en la. libreta como guia by the number of repetitions , -
J el valor fizw.l a cep tado para el • taking the mean of the re d.i.Ig s on 
Jn~ulo era el que resultaba de di- nirect ~n reverse positions, The 
vi~ir l a lecture. final del ciroulo signals used were rect ngular -
horizontal entre el namero de rape - frames 3 x. 2 feet ui~i~ed in 4 
ticiones, tomando el promedio de - sections, G red and~ white,similar 
l~s lectura.s en posioiones directa to the t~rgets of the leveling 
e inversa . Las senales empleadas con-rods . These frames were erected 
sis tian en bastidores rectangulares on a vertical pole at euch point 
de 90 x 60 centimetros (3 x 2 pies) in such waj that one of them --
di vididos en cue::.dran tea dos de e - would be along the Vail.ley, i.llld the 
llos rojos y dos blanco~ en forma other across the Valley . - ----------
semejante a l a s miras de 'los esta- At each primary point, euch angle 
dales de nivelaci6n . =stos basti - of the triangles was measured by 
dores se erigian en un poste verti - repetitions, anQ the explement 
cal sobre cada vertice de modo que between the side-shots was also 
uno de lo b ..... s tidores en edara en measured. Thus was ob t i.ne d an 
l u direcci6n longi tudinal-del valle error for a turn of horizon , the 
y el otro en direcc16n tra nsversal. adJustment of which was mu.de after 
En Cuda vertice de primer Orden se many stations had been complete4. 
median inde end ien temen te y por re- Theoretically, the error in 1b. e 
peticiones c~da uno de los ungulos measurement of an angle is indep
de l os tri~gulos , y se media t~mbienendent of the size of the angle · 

(""' 1""' vuelta) (over) , 
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de la medida ne ella fue de 1 ~ 
10 , 000. 000. L~ otra diaeunal del 
cuadrilC: tero de la base mide ---
10 , 582. 34 metros de longitud.----- 
La bas6 se mid16 en dos tramos las 
noches del 12 y del 13 de Novie~hre 
de 1924 . Las condiciones atmosfe
ricas mu~ favorables contribuyeron 
mucho para el buen :rew.ltado de es
ta medida. La base se prepar6 oolo
cando estacas de 4 x 4" y 5 pies de 
longitud , en cuyas cabezas se ~lo-
co una lamina marcando en ellas -
un punto en la alineacion debida. 
~ra- pr~orcionar un apoyo inter
medic a la cin-~ , se colocaron pos
tea auxiliares con un clavo situado 
a una altura tal que quedara en la 
misma linea de pendiente de las es-
tacas en los extremes del tramo. - 
En los extremes de la base se cons
truyeron monumentos de corp rej;.o pe~ 
manentes . La base se midio con una 
cin ta de acero Lll.:fkin, de 50 me-

. tros de longitud , comparada previa
mente en la Of1 c ina de Pa trones de 
los Estados Unidos . L~ tensi6n-apl1-
cada a la cin ta fue de 20 libras, -
y las lecturas se hicieron en 4 _ 
indices Qiferentes separadoa 5 cen
timetres uno de otro, hacien~o la 
estimaci6n de la fracci6n con un do " 
ble decime tro . ~1 primer kilo metro 
se midi6 de ida y de regreao la pri -

- mera noohe , y el resto de la b<:ise --
1 se midio en la mism~ forma la noche 

- s igui ent e. ------------------- ___ :; __ _ 
Los calculos de la longitud de la 
base as! como de las correcciones 
respectivas y del error probable ~e 
la medida , se acompanan a este - tR
forme . Al cuidado puesto en la-medi
da y a las condiciones atmosfer!cas 
muy f avorables se debe el excelente 
resultado de la medida de esta Qase . 

- Partiendo de la base medida , se __ 
calcul6 ladiagonal T. P- 7 , T. P- 12 , Y 
de esta se hicieron los calculos 

,<Jnf•'-naticmuf ffioufldca:f t'onuni.oown 
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(Sheet No. 3) . 
good-results of this n:e as uren:ent . 
The b~se was marked with 4 x 4" 
posts 5 feet long , on whose heads 
a point was m~rked on the exact 
line . Posts with ~nail ·were used 
as ~n intermediate·support of the 
tape, this intermediate point being 
on tile same grade line • At tre two 
ends of the base permanent concrete 
monuments were built. The b~se was 
measured wit~ a Lufkin steel tape , 
50 meters long, previously compl red 
by the u.s. Bureau of Standards . 
T•nsion used was 20 pounds, and 4 
different ends •ere used for the 
tape , ea ah being 5 centimeters from 

'" tne other, the readings being wde 
with a small scale. The first kil
ometer was measured forward and 
backward on the first evening, ~d 
the second section the next evening. 
The _oomputations of th~ length of 
the base and the PP>Per corrections 
and also of the probable error, are 
attached to this report . The very 
careful measurement ani t he weather 
conditions were responsible for 
the exoellent result of thi s meas -
urement . ----------------------------
From t his base~ t he di~eonal T. P- 7 
T. P - 12 was computed, n 4 from this 
the computations were de to both 
sides .----------------------------
To _cheok our survey, a seg9niary 
check buse was me~surei near Fort 
Quitman as shown on the sketch , the 
results being very s tisft:.ctcr Y• --
SECONDARY T!?I .J.~GULi. TIO.N • .:. Second-
a tr~Wes are mu.d.e by a second-

,.,,. -, !!it_ l'r,.~>• ':f A"/"n· fr-1-( s e. c.tu,d - i t y po nv are vne re erence po n s 
on the , bancos, a few monuments of 
the in ternCi tional bouiil.C:l.r~ line at 
the Cordoba cut- of! ~nd s~n Sli
zario Isl~nd , and perm nent mon
uments of prior surv.eys . Angles 
were measured with a i::!O seoom -
transit Buff & Buff , each angle 

_ a uno y otro lado . - - - - -----~--------
was repeated 6 times direct aad 
reverse , and the explenent measuren. 
Adjustment for horizon turn was Con ob jeto de cpmprobar el levanta

mien to , se midi6 una base aux~liBl!l 
de comprobacion'a inmeaiaciones de 
Fort Quitman , 'tal como aparece en el 
esquema de la triangu~ac16n , habien
dose obtenido resultados muy satis -

(over) 

made as desori bed on the pr.i. nn ry 
triangulation. T he acoeptea. error 
of closure on secondary triangles 
was 15 seconds , a nd was evenly -

(a l a vuel t9.) 



factorios.---------------------------- corrected between the 3 ngles. 
TRI GUL.CION ~ECUNDARIA.- Los tri~n- T. S-41, Loma Dl~nca, being a ~ 
gulos de segundo orden est~n consti- reference point ~or ~econdary 
tu!dos por un vertioe secundario liga- points, was tied to t he prl ma-y 
do directamen te a 2 vertices de l)rimer trit:l.Ilgul ~tion b;y two. trio.ngles. 
orden. Los vertices secundarios son los TERTL~.RY TRI ~GUL.TION.- Tertiary 
puntos de referencia en los banoos, points were locateQ by intersections 
algunos monumentos de 1a linea diviso- from 3 prim rs poin~s, the ~ngles 
ria in te_rnacional en el corte de Cor- being me~sured by 4 double rep-
doba y en la Isla de Sdn Elizari~, y etitions with a ~0 second transit. 
algunos mopumentos permanentes de le- ' While computing the common cotr se 
vc.n t?.mien tos anteriores . Los angulos ' of the triangles of the 3 inter-
de la triangul~cion secundaria s& mi- sections, the mean of the two 
di er on ccm un trans ito. Buff & Buff- de computations was e.greed on-, pro-
20 segundos , repitiendo cada angulo. 6 vided the difference was unQer 
veces en posicion directa • en posicion 1.50 metera.--------------------
inversa, y miQiendo el explemento~ El COMPUT 4 TIONS.- Compensation of 
aJm te por vuelta de horiz'onte se hizo primary ~aO..rilaters and of se-
en la mism.i formt... descri ta en la trian- condary and tertiary triangles • 
gulaci6n prifnu.li a. El error de ci_erre ·..as made as above described. At-
de los tr icingulos de segundo orden f ue ter computing the len th of tre 
inferior siempre a 15 seb~ndos y se · sides, the question c me up of 
reparti6 por p-rtes iguales entre-los how to compute the azimuths , 
tres angulos.-------------------~------ owing to the fact th~t the ~reral 
El vertioe T.S-41 Lom~~Blunoa, se lig6 direction of the chain of qua
ala triangub cion primaria por me io drilaters is from N. W. to s .E., 
de 2 triangulos por ser un punto a l and if local corrections for con- ~ 
cual se lig~ron v~rios vertices de se- vergence of meridians vere made 

1 
. t 

gundo orden.--------------------------- ang es o"' t~e tric:.ngulc.tion would 
TRI .NGUL.h..CIO TERCIARIA.- Los vertices be ch ngeJ. Due to this fo.ct 
de tercer orden se sii-uaron por 1~- , and nob it standing th!:.t thi:~ was 
tersecoiones vis~ndolos desde tres ver-a topogr~phic survey, it s req
tices de primer arden, h~ciendo las ui1~d to make comput tions of the 
medidas de los angulos con un trJnsito geodetic po sitions f or the priDQ"y 
de 20" y medi nte 4 repeticiones do- }>Oints , these compuktions being 
bles.--------------------------------- made upon wh t is called the - 4llt 
~1 hac e- el c..ilculo del lado comlin en ~orth A.meric n datum , this being ·-
lo s tri~noulos Qe lus tres interseo- _ .un ell~psoid ~greeQ on for geo-

· ciones se tom6 como valor de d icho l adcSletic work in the United St tea, 
- el pro~dio de los dos cC:1oulos sin exioo am Canada . The computation 

de jar que la diferencia entre l~s dos of the geode tic posl tions of the 
resultados excediera de 1.50 metros.---~rimary points was mude b means 
CALC~S.- La compensac16n de los cua- of the tables prepared b the u . s . 
drila teros de primer orden y d.e los ' Coast &: Geo etic Surve ·, ccord-

- triangulos de segundo y de tercer 6r- ing to attaoneQ computations 
-denes se hiz~ en la forma antes ~es- the method being similar to the 
crita. ~espues de calculad~s l as lon- one used for computation of se-

- gitudes de ~os lndos surgio el pro-- _cpndar¥ geodetic tri£nbUlatiom 
bleua del calculo de los azlmute s,pues • 
como la direcci6n general de 1 cadena Co~putations were started from 
de cu dril~teros es de Noroeste a su- -- ~.P-2, eblled monument 2 eooen-
reste, si se aplicaban correccione-s de trio b~ the U.s. Co..t.st & Geodetic e 
oonvergencia de ~eridi nos , cada lado,survey, and T .P~l called scenic 
reSJ.ltabau mod~fl.<;ados los n~loa de Drin by the u . s • Corps of Eng-
la tri~ngula cion. ? or est~ razon, nv inners F th d ti it _ • rom e geo e c pos -
obstante que el lev ..... ntamiento era _to-- ions of these two points , whioh 
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- pografico, fue necesario hacer el are one side of a quadrilateral 
~~lculo de las posiciones geodes i- of our triangulation, all the pri
cas de los vertices de primer orden · mary points were computed.-------
~asando estos calculos en lo que se ' The size of the triangles on the 
llama elrrNorth-America.n Datum", -que primary quadrilaterals are such 
es un elipsoide cuyas dimens~nes th~t the spherical excess is ne 
han sido aoe:ptadas por Uexico, Es- · gligible for the compensation of 
tcrdos Unidos y Canada ~ara sus tra- the figures, but it must be introd
bajos_geodesicos. ~1 oalculo de las uced 1n the computations of~ _ 
posic1ones geodesicas de los verti - d . ~ 0 

ces de primer orden se hizo emplean- eti6 posit1ons. For ,he secondary 
do la.s tablas preparadas por el u. triangulation, azimuths and ~ odeti 
s. Co .... st & Geode tic Survey en la for-positions were compu ~d from the 
ma que aparece en los calc ulos ad - primary triangulation and the -
Juntos y siguienco un metodo seme - - secon~ry angles . Tables used 
jante ~l que se usa para el c~lculo were those prepared ?Y the u . s . 
de los vertices de tria.~ul-c.iones Geological sur:ey , .;lYing the dif-
geoiLesicas ~ecundarias . Los cal- ference in la t1 tude and in longi t-
cnlos que hicieron partien 0 del ude by me~ns of the projections 
T.P-2 que es 'un v~rtice del lev~nta- of the sides of the tri ngles over 
miento geodesico de los zstados. N. S. e..., E. '· lines. The correction 
Unidos lla~do monumento 2 excentri• for convergence of mer idians on 
co, y del T. P-1 , que es un vertice t~e secon~r~ tri~nb~~tion was 
llamado scenic nrive por el cuerpo ~de dt d1fferent lat~tudes, com
<le · rnge'nieros Q.e l.o s ::;s td.Clos Unidcs • pu ting coeffioient3 by means of the 
Los c~lculos de 1~ vertices prima- ~ineal len~th of ~ drO of one 
rios se hicieron p&rtieDdo de i~s Qegree in Q~ferenoe of longitude. 
posioiones geodes ioas de es tos doe The s tre~oh covered ?Y the tritn g-
vertices que forman un lado de un ul~tion waa divid~d into 4 sections 
cucl.dril~tero de nuestra triangula- for this pu:Pose, a.s follows : 
ci6n.------------------------------ ean Lat~tude Co~~¥f~~~e ot 
Las dimensione~ de los trianguloa Sec~n~s per kil-
de los cuadrilc..teroa d.e primer or- 31o40 , om~~e~289 
den son sales que el exoeso esfe- 31o30 , 1g• 7992 
rioo,es_despreci~ble para la compen- 3lo20 ' 19:6707 
sacion Qe las figuras, aunque debe 31°08' 19.5166. 

Geodetic positions of tertiary 
points were computed in a s1 milar 

tom rse en, oue:nta al calcular las 
posiciones geodesicas. Los azimutes 
y las posio1ones geoQesioas de la 
triungulaci6n secundaria se calcula- way.-------------------------------
ron pdrtiendo de la triangUlaci6n Geod.etio positions as computed 

' primaria y mediante , los angulos in our survey show a very small 
d6. segundo orden. Las tab l..is que se difference with those computed 
empl~aron en este c~so s 9n las que for the monuments ~·rest of El Paso 
ha preparado el u. s. Geologicak in 1894, the difference being 
Survey, y dan la diferenoia de la- due to more accurate II:.ethods used 
titud y la diferencia de longitud t present and better instruments . 
mediante l as proyeociones de l~~la-.~he A~fferences with the Emory-
des de los tr i~nlSulos sob re e jes Salazar computationS- pf 1852 
N. s . y E.w. La cor1ecci6Ii por con- are much 1 rger . The difference 
vergencia d.e meridianos en la trian- in l .~titude is negligible, but 
gulaci6n seoundar ia se h .:zo calc u- the difference in lon·- i tude vh ich 
lando coeficientes po..~.ra diferentes is about 10 seconds t monument 
latitudes medias en fun cion de la 2 , :.tt T. P- 49 of our surve~, vh ich 
longi tud lineal de un a.rco de u.n- ----".as :=:mor~ - S tar Hub ...:.nd u.stronomio 
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grado de.diferencia Qe lon5 itud. Con es-s~ation . of 1852, the diff~rence 
te fin se ividio en 4 tr-mos la pOf• in longitude in 3 minutes. The .. 
cion barcada por la triungulaui&.n, Emory-Sal zar surve~ also shows .. 

_ .. _e.ro.»l.eando los d..a tos s iguien tes: a differenoe of 10 de greea in 
La ti tud Media Convergencia. de the true North. Vte made a very 

Keridianos , Se- careful investigation v.1.th the 
gunQos por kilome - vtew to locate aa error and we 

19 • 92:~0 • - found out that the Emory-Salazar 31040
' 19 • 7992 survey was made ·in two sections , 

31°30' the connection between the two 
31°20' 19.6707 sections being near La Piedra 
31°08 ' 19.5166. Banco below Sen Ignacio, and 

Las posiciones geouesioas de l~s ver- it appears that a mistake was made 
tioes de tercer orcl.en se caloulta.ron in the connection of the two 
en esta mism forma.------------------ surveys. The ch~nnel of the ri~ 

•Tas posioiones ~eodesioas calouladas between El Paso and San Igoa8 io, 
~ ~ and oetween s~ 1gnac1o and a -
seglin nuestro levantu.mien to difierenq jonci tos c 4nyon, independen tly, 
muy poco de l a s calculadas en 1894 - agree as shown by zmar .J nd by 
para los monumentos al Oeste de El Paso,rormer surveys .--------: -------- · 
debienc..o a tribu1ree es tis d1ferencias LEVELING.- Level lines v:ere run 
a los instrumentos ~t m,.OdOS mas per- to S•JIDe pri::ur and secondary 
fectos aue se usan en la aotualrdad. points from the precise leveling 
Las diferencias con los levantamientos of the u.s. Coast and Ge~etic 
de Emory-y Salazar de 1852 son mucho Survey along the G. H. & s . • 
mqyores , pues aunque la difereno1a en Railroad.----------------------
latitud es despreciable la diferenoia DRAFTING.- In view of the size 
en longitud que es de 10" en elmo- of the map ~nd the ne thods used 
numento No. 2, llega basta 3 minutos for oomput~tion, the map had to 
eo el punto T. S-49 de nuestra trian- be plotteQ in polyoqnic proJect-
gulucion, que fue el ~oste usado - ions, using the geodetic ~ositions 
por Emory como estacion astron6mi~-en of the-""triein~l-a-tiou points and 
1852, El lev nta miento de Emory-Sa- tbe polyconic proJection tables 
lazar tiene una diferencia de 10° en of the u .s. Coast and Geodetic 
orienta.cion cone~ lev~ntumiento.nu.es- survey computed with the North 
tro. Ante estas d1ferencias, hie;- American da~.------------- ---- -
mos una investigacion m~ OUi Q-;dosa The general map was made to the • 
con.el obJeto de locali~ar lgun error , scale 1 to 25 ,000, the mean -
habiendo encontrado que el lev&.nta- latituoa for ' the polyoonio projeot-
miento de .:mory y Salazar se hizo en· ions being 3lo30 ', and showing 
das tramos, que se 11g~ron a inm~dia- meridians and par~lels every two 
ciovea del b&..nco de La Piedra , abajo·de minutes. Triangulation points , 
S Ign ci~, Y parece ser que huho una prima~y , secondary and tertiary , 
equivocacion en la liga de estos dos and referenae points on bancos 
tramos ,pues el ca.uce del r:!o entre El were :plotted on the map. The ' 
Paso y s~ Ignacio y entre San Ignacio present river channel and the old 
y CaJonoitos , ina.ependientemente, s-eglin river channel at bancos were actua-

. lo s planos de Emory, conctErda con loa lly surveyed by the Boundary Co:n
J.ev ntamien tos posteriores . ------------ miss ion. Other topography shown 
NIVELA.C IOh.- Varios vertices de primer on t}\e map was taken from !naps -
y segundo ordenee se ligaron por medio furnished b ~· the C'i ty and C'oun ty 
de l:!neas de nivel oon la nivelaci6n of ~1 Paso, the Bureau of ~eo-
de precision heoha por la Comisi6n - lamation, and Southern P~cific 
Geodesica de los Estados Unidos a lo Railroad , and from air pictures 
largo Qel Ferr ocarril G.G.& s .A.------- obtained through cooper tion with 

the Air service . This map being 
DIBUJO.- En vista de las dimens iones prepared und.er the provisions of 
del mapa y de los metodos empleados the Con yention 1905, we suppose 
en los oalculosca r~£ Bga~sit5:o6tibuJar that b:..n?~g rn~~tb~0:15}inated and 
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el mapa en proye cdiones polic6ni cas, therefore the b ound.ary line will 
usando l as pos ic iones geoa.~s icas de follow the J;r esen t r iv-er 'channel 
los puntos de triangulaci6n y las ta• excep t ~t Cordoba cut-off ani San 
blas de proyecciones polic6ni oaa - El i zd.rio Island ,here the line 
preparadas por el u.s . coast and is monumented, ~nd also except 
Geodeti c Survey , con los dutos -geo: · t the Chamizal tract. - - ---------
d~sioos de .lorte - America .------ - - -- B .. .NCOS. - B ... nco surveys were tpade 
~1 mapa ge~ral se hizo a la escala according t o provisions of the -
de 1 a 25 , 000 , tomando como latitud Treaty of 1905 and to the Minute 
media para l as proyecciones police- of the Commission dated December 
nicas la de 31 °30', y trazando una 6th , 1907.--------------------- - - -
cuadr!cula de meridianos· y· parale - - PRECISE LINE 1913. - Reference-
l os a c~da dos minutos . Los v~rti - points of the precise line survey 
ces de triangulaci6n de pr1mero , mude in 1913 by the ~erican sect-
segundo y tercer 6rdenes~ s lea pun- ion had been permanently marked 
tos ~e referencia de los · b ~ncos, se on the 8round by cono~te monume ts. 
situaron directamente en el mapa . Vle tied a "few of these refereme 
El cauce a ctual del rio y l os_cauces points to our triangula tion and 

· abandonados en los buncos se levan- found u differenoe at the lower 
t aron directamen~e ·por la ~omi;i6n end. After a careful investigation 
de Limites . eEl resto cie l os det .. lles of the field books an•l comput-
que l:l.p~recen en el ma:p:1 se ·tom6 a.e a tions of 1913 , we fotmd that -
pianos proporcio~ados por lu Ciua.ad there was a mistake between R. P-14 
y por el Condado de :r:a Paso , po.r la a.Jad .P- 16 . The correct location 
Oficina de Irrig;;;.cic5n de los Es t.ados Df these two points was computed 
Unidos y por el Ferrooarril Sud-;.Pa- by a direct survey with our - -
cifico y de l~s fotJgrafias ae~eas triangula tion. ------- ----------- - - -
que se obtuvieron mea.i nte la coo- T-he new ooordina.t~s 0 = t he ref-
pera~i6n con el Servici~ Aereo . Co- erence points agreed t o by us ~n~ 
mo este plano se preparo conforme at t a ched to this report were com _ 
a las estipulaciones de la Conven- - · uted from the direct ties to ourp 
cion de ,1905 , suponemos que los b_an.. tr1angulation and using as correct 
cos ... e r ..... n eliminados y que, por tan- the proJections from J•eferenoe -
to , la linea divisoria seguira -el po int to reference point · compu te~ 
c uce actual del rio , exoepto en el in 1913 , except at n . P-14 ..J.D.d 
corte de Cordoba yen la Isla de s~ R.P- 16. --------------------------
Elizario en a.onde la linea esta mo - AIR :URVEY. - Through the coo ~era t
numentada, y exoepto tambien en el - !on of the - 1~- servic~ , u . s . ~rmy, 
territorio del Ch- mizal . - - - -------- a.ir p ictures were secured .l..i ch 
BANCO s.- Los l ev.1n tamientos de ban- cover all the area S\U'veyed. These 
oos se hicieron c on:forme d l as es- pi~tures are controlled by our 
tipula ciones del Tratado de 19D5 y _trlangul · tion; na. from same a greut 
al Acta de la Comisi6n del 6 de Di- deal of topography ~as tuken. The 
ciembre de 1907. ------- - ------- - - -- amount of inform.;:;.tion secured for 
LINEA DE P.ECI SION DE 1913. - Los the aerial photographs is worth 
puntos de referencia de la line& de _a greut Qeal of money. -----------
precision levantada en 1913 por la OR~!~~TION.- Field ~ork was 
Secci6n merioana , estan constitui- started early in S ptember 19~ , 
dos por monumentos de concre to per - ani waa completed early in May 
manentes . Al hucer l a liga de varios 1925. It was agree~· that s tations 
de estos puntos «e referencia a woulQ be ocupied onl by" one eng-
nues tru triangula cic5n,encon trams 1neer. The slow procedure in the 
una discrepancia en el extremo infe- triangulation was due only to poor 
rior y despues de una 1nvestigacic5n weather conditions which made --

(over) (a la vuel ta) 



cui dado sa a.e l a s lib re tas de campo vis ib ili t y of the s ign ls verv 
y de los c~lculos de levantamiento de d i ff icult. -- - ----------------: __ A 
1913 , loc~ lizamos un~ equivooao16n he bases ere meusure~ jointly .. 
entre los puntos de referenoia 14 y 16 . b tile t.vo sec t ions . B noos 
Estos dos puntos fueron localizados v. ere surveyed by each section, 
debiddmente por medio de una liga- di- ~n~ t he tr verse located Jointly. 
reot ~.nuestra tri~ngulaci6n . ------ -- Credit should be given to the 
Las nueva s coordenadas .de los puntos ~binee~s ~ ~ssistants of both 
de referencia convenidas por nos otros se-c-tions for their efficiency 
dos y que ap reoen en los c~lculos and curefulness .---------- - ----- -
adjuntos , se calcul · ron me c hmte ligas -·ERIC. S:E.CTlON 
-direotas a nuestre. -trian.·ul~ci6n y R. E. Fishburn Con.;:;..,..l tiL.c:. Engineer 
usarno comer .cor:rectas li.is proye c£:!:_ones J . F. Schaffer ,..A sistant Ene;ineer 
entre dos puntos de referencia con- F .U . H~mmel , Surveyor , 
seoutivos, tal como aparecen en los - ~ •• J . '<(.uentin , "" 
trabajos da 1913 , a excepci6n d.el - C. K. Velie , Computor 
tramo P. R- 14 a P. R- 16 . ---------=-- - -- v •• Henkell , Brattaman, 
LEV ANT \M ..... N 0 EP.EO. - J'edio.n te la -
cooper a ci6n del Servicio ~ereo del · MEIICAN SECTI N 
:E jeroi to de los r:s t ddos Unidos, se ob- rmando Santacruz Jr . Conw 1 t . Eng. 
tuvieron fo togr f! s ~ereas que abar- ! 
can tod el ~rea lev· ntada. ~s tas Joaqu L C . Bust~munte , Assistant Eng. 
fotograf! as estan controladas por -- Juan D. Hernand z , . surveyor, 

- nuestra tri ngul :....ci6n , y de ellas se R. Fernandez M~:~. cGregor, "" 
tomaron numeroso s o.etalles topografi - Isidro D!az, Computor 
cos para el mapa . La -c 'ntio.c:l.d de de- Agustin P . Carranza. , Draftso:an , 
t lles tbmada de l a s fotogr~fi~s ae- RespectfUlly submitted . --------~ tt 
reas representa unu suma de dinero - .. 

- consi erable:~--~----------- -- --- -- --
- 0 GA.NIZ .. CION.- El traba. jo ue campo 

se empez6 a principios de Septiembre · 
de 1924 y se complet6 u. fines de Mayo 
de 1925. se convino que los vertices 
se ocupo.r!a n solamente por un Ili'ge
niero . El progreso lento de la trian-
gu.la ci6n se debio ll.nicamen te a cond i- • . 
clone~ atmos~ericas desfavorables que 
hac!~n muy difioil- la visibilidad de 
l us sefales . ----- -- ----------- - - ----- -
Las bases oe midieron en comUn P~--- ~-
1 s dos Se cciones y aunque en lo ~ ban
cos lo s l evant mientos ~e hicieron 
por eo.da. Se ooion, lu. pol1g onal de -
deslinde se localiz6 En comlin. - ------ 
Debemos hacer cons tar 1~ eficacia 
y el cuidado demos tra do por todo~ los 
Ingenieros y Ayudan tes de ~mbas Sec
clones err estos trabajos . ---------- - --

SECCION '· :!...:'C IC ;,l" A 
Armdlldo S ntucruz Jr . Ing . Consultor 
Joaquin C. Ru Rt amt.;.D te Pl· i~er Inge ni ero 
Juan n . Her ,1 .. ez TO! ogra.fo -

- Rafael Fern ''~"'• ez 1~c...cGregor, " W 
Isidro Diaz Calcul~dor 
.Agus tin P. Carranza. D ibuja.nte~ 
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R.E. Fishburn , Ing~Li~ro Consultor 
J . F . Schaffer , ~r~er ln~eniero 
F.U. H~mmel Topo~rafo 
VI . J. Q.uen tin "" 
C. K. Velie , Calculador 
v • • Henkell, Dibujante . coZspeto.-;;;-=-------= 
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